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  چكيده

هاي مختلف آن  زري در خراسان جنوبي واقع شده است. براي بررسي كانسارهاي مختلف معدن در اين منطقه از قسمت معدن مس قلعه
صيقلي تهيه گرديد و تحت بررسي قرار گرفت و  هاي به دست آمده در آزمايشگاه مقطع نازك و برداري انجام شد و سپس از نمونه نمونه

كانيهاي مختلف فلزي در زمينه كانيهاي گانگ قرار گرفته است و كانيهاي مهم موجود عبارت از هماتيت، مالاكيت، پيريت، كالكوپيريت 
كانسار از جمله  اين روي بر شده انجام اكتشافي اند. مطالعات اي درزه و شكاف را در سنگ پركرده باشد. كانيهاي مس به صورت رگه مي

 ميزان عيار و حد عيار مس به ترتيب بين باشد مي Rsو  Ip روش  به و مطالعات ژئوفيزيكي  1:20000, 1:5000زمين شناسي تهيه نقشه

هزار تن  500رسد. برآورد اوليه ذخيره معدن  درصد مي 17باشد كه بعد از كنسانتره كردن آن عيارش به  درصد مي 0.5و   1.79 تا 0.75
  .هزار تن برداشت شده است 500ميليون و  3بود كه تاكنون 
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Abstract  

Ghale zari copper Mine is located in South Khorasan. For review of mining deposits in 
different parts of the region were sampled and then thin sections were prepared from 
samples obtained in the laboratory and examined various metal ores and gangue minerals 
are and important minerals haematite, malachite, pyrite, chalcopyrite. Copper minerals in 
the ore vein joints and gaps are filled. Exploratory studies conducted on geological mapping 
of the deposit of ١:٢٠٠٠٠ ,١:٥٠٠٠ and geophysical methods  Ip and it is Rs. The scale and 
level shifter between ٠.٧٥ to ١.٧٩, and ٠.٥ % copper in order to concentrate   that after it 
reaches  gride to ١٧ percent. Initial estimates of mineral reserves of ٥٠٠٠٠٠tons and ٣ 
million ٥٠٠ thousand tons had already been harvested. 
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قدمهم
مختصات  .واقع استجنوب بيرجند  كيلومتري 180زري در كوير گرمازده جنوب خراسان و در  معدن مس قلعه     

 به دسترسي راه باشد. طول جغرافيايي مي 58̊ 55̍ 15"و عرض جغرافيايي  31̊ 42̍ 43"عبارتند از جغرافيايي معدن 

 مسير و ماژان دوراهي سپس و خوسف  -بيرجند سفالتهآ جاده طريق از ،)دبيرجن(استان مركز از زري قلعه مس معدن

و  است پذير امكان زري قلعه مس معدن بصيران، آباد، صمد زارعين، آباد علي ،آباد كريم عماري، سرچاه همند، سفالتهآ
محلي زر گفته  زبانطلا كه در  تخلص آن بيانگر اين است كه اين ناحيه از قديم مولود كانيهاي پرارزشي مخصوصاً

از سنگهاي آذرين  مورفولوژيك اطراف معدن كوهستاني بوده و ارتفاعات موجود عمدتاًاز نظر  شود بوده است. مي
عات ملايم بوده و قطعات خرد شده ناشي از هوازدگي فيزيكي در پاي ارتفا ها نسبتاً اند. شيب دامنه بازيك تشكيل شده

 . انده هاي تالوس را شكل داد دامنه

  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
  

 زري مس قلعه : نقشه راه ارتباطي معدن 1شكل

  شناسي زمين
 هاي آتشفشاني ائوسن ترادف ضخيمي از سنگ سلم شامل نفوذي شمال غرب ده – نوار آتشفشانيي شناس زمين     

هاي  توسط توده گسترش داشته و اشيه شمالي بلوك لوت به سوي شمالجنوبي در ح – شمالي است كه با روند
منجر به تشكيل  ها هاي اين توده فعاليت هاي هيدروترمال حاصل از محلول اند. شده گرانيتوئيدي اليگوسن قطع

سولفيدي  هاي سيليسي هاي آتشفشاني به صورت رگه شكستگي سنگ هاي سازي مس همراه با طلا در سيستم كاني
 متر و 2000رگه اصلي معدن داراي طول  زري است. هطلادار قلع اي مس و آن كانسار رگه طلادار گرديده كه بارزترين

گرم در  5.0و حدود  % مس2متري داراي  300عمق  برداري آن در متر است كه كانسنگ در حال بهره 5تا  3ضخامت 
   .باشد مي گرم در تن طلا 17كانسار داراي  % مس اين17كنسانتره  تن طلا است.

نهاي ولكانيك ائوس ژوراسيك و سنگ انه ريز مربوط بههاي د اين كانسار از شيل و ماسه سنگ     
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اند،  سازي شده اند كاني كه در دو مرحله مختلف تشكيل شده ها در اثر فشار شديد بطور كلي رگه. تشكيل يافته است
در همان زمان تشكيل گرانيت شاه كوه بوقوع  جنوب شرقي كه احتمالاً - يك فشار قديميتر در جهت شمال غربي

 ولكانيسم ائوسندر همان زمان  غرب بوقوع پيوسته و احتمالاً -  و ديگري فشاري است كه در جهت شرق پيوسته
  .اتفاق افتاده است

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

 زمين شناسي منطقهنقشه  : 2شكل

  شناسي  سنگ
ي توف را نيز پيدا ها ويژگي باشد كه گاهاً هاي منطقه بازالت، آندزيت، داسيت و ريوداسيت مي  تيپ اصلي سنگ     
سازي  ژوراسيك نيز در منطقه تشخيص داده شده است. تيپ كاني –هاي رسوبي با سن كرتاسه  همچنين تيپ، اند كرده

در خصوص  .باشد در منطقه از نوع شكافه پركني ميسازي  اي است و نوع بافت و شرايط كانه در سنگ از نوع رگه
هايي در  در محل .يك در سطح اين كانسار است كه گستردگي زيادي هم دارددهنده زون پروپليت آلتراسيون منطقه نشان

ها  همچنين در بعضي قسمت ،شود كه گستردگي زيادي ندارد يپ دگرساني آرژيليك هم مشاهده ميها ت مجاورت رگه
 ميل دارد.اما به طور كلي گسترگي غالب به سمت پروپليتيك  ،توان رويت كرد ه طور موضعي تيپ پتاسيك را هم ميب

زري  براين معدن قلعهترمال براي تشكيل آن است. بنا شرايط اپي ةنشان دهند مطالعات صورت گرفته بر روي اين معدن
   مابي دارد. ترمال است پس مشخصه گر اي با شرايط اپي يك معدن رگه

  شناسي كاني
بافت آن بيشتر به  انجام شده است، هاي بازالت، آندزيت، داسيت و ريوداسيت سازي در سنگ به طور كلي كاني     

 توان بندي عمودي را مي ي افقي و منطقهكالكوپيريت است. وجود حالت نوار - ژيت واي و رشد درهم ا صورت توده
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  كووليت، بورنيت،  كالكوزين،  كالكوپيريت،  پيريت، آن پاراژنز. حاصل وجود تسلسل در تشكيل مواد معدني دانست
  .هستند و پيريت ريتيكالكوپآن هاي اصلي  كانيكه  باشد مي و سربنقره   طلا،  خالص، مس

  تكتونيك منطقه
اي اعتقاد دارند فرورانش  لي وجود دارد به اين صورت كه عدهدر اين حوالي دو نظر ك ساب ديوكيشن براي پديده     

رقي صورت گرفته است. در لوت ش ساب ديوكيشن اي هم اعتقاد دارند كه پديده در منطقه وجود ندارد و عده
اي مثل كمپ وگريويس اعتقاد دارند انجام فرورانش به زير لبه بلوك همت بوده است كه در اين صورت  بطوريكه عده

هاي منطقه بايستي مشابه منطقه زون كناربند اروميه دختر، ميدوك، منطقه كرمان، منطقه سرچشمه و سونگون  ويژگي
اي بر اين  بر عكس اين قضيه عده .به سمت افغانستان و پاكستان انجام شده باشدباشد در اين حالت فرورانش بايستي 

هاي  وجود سنگ دارند كه اعتقاد . طرفداران گروه دومباشد به زير لبه بلوك شرق مي ساب ديوكيشن اعتقادند كه جهت
به فرورانش به سمت ز لبه اين صورت كه با حركت ا بوده،تيپ شوشيونيت در منطقه دليلي براي اثبات نظريه خود 

ها به سمت  گباشد بيشتر شده و در اين حالت سن مي k2oو  Na2oهاي تيپ آلكالي كه حاوي عناصر  داخل قاره سنگ
  كند. شوشونيت ميل مي

  روش مطالعه

هاي داراي ترانشه  هاي رخنمون دار و محل ها از بخش از منطقه مورد مطالعه نمونه تهيه گرديد كه اين نمونه     
ها مقطع نازك و صيقلي  ها تحت بررسي قرار گرفته شد. براي اين كار ابتدا از نمونه برداشت گرديده و سپس اين نمونه

  .ها تحت بررسي ميكروسكوپي قرار گرفته شد تهيه گرديد و سپس اين نمونه

  آناليز شيميايي مقاطع صيقلي
  بحث و بررسي

 است، مقدار بيشترين متري 70 درعمق رگه در اين طلا ميزان صيقلي، بدست آمده از آناليز شيميايي مقاطع نتايج     

 به سرب ميزان عمق دراين. رسد در تن مي گرم 1280 ميزان وتا بالاست بسيار متري100 درعمق ميزان نقره درحاليكه

  .باشد مي سرب با نقره مستقيم ارتباط نشان دهنده كه رسد مي درصد 9.6از  بيش
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  نتايج آناليز شيميايي مقاطع:  1جدول
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  بررسي مقاطع
  1مقطع شماره 

 در و ore shootبه  مربوط نمونه. شفاف هاي كاني و كوولين پيريت، هماتيت، كالكوپيريت، : دهنده تشكيلهاي  كاني

 در و بوده مجزا نوارهاي صورت به هماتيت با گانگ همراه و كالكوپيريت هاي كاني از تناوبي داراي بافتي مقياس

 و شده مشاهده شكل بي قطعات صورت به كالكوپيريت .نموده است ايجاد (crustification)قشري  ساخت مجوع
 در ادخال صورت به كمي ميزان به و گانگ زمينه رد عموماً هماتيت .است مختلف هاي كاني از هايي ادخال داراي

 آن در ظريف هاي رگچه صورت به كالكوپيريت و بوده كاتاكلاستيك بافت پيريت داراي .شود مي مشاهده كالكوپيريت

درصد  10 از كمتر آن مقدار و نموده تغيير ميليمتر 2.5حدود  تا ميكرون30  از پيريت قطعاتاندازه  شود. مي ديده
است و از  كوولين عمدتاً سولفورها، دگرساني محصول. است درصد 5 از كمتر آن مقدار و جزئي، است. دگرساني

  .استمتري برداشت شده  70عمق 
  2مقطع شماره 

 صورت به و بوده كدر كاني فراوانترين كالكوپيريت شفاف. هاي كاني هماتيت، كالكوپيريت، :دهنده هاي تشكيل كاني

 تا ميكرون 50 حدود از هماتيت بلورهاي طول اندازه است. داده را تشكيل نمونه درصد 30 حداقل شكل بي قطعات

 و بوده گانگ زمينه عموماً در هماتيت كاني فراواني. است درصد 10 حدود آن مقدارو  نموده تغيير ميليمتر 1 حداكثر
متري  100شد و از عمق با مي دگرساني آثار فاقد و سالم شود. نمونه مي مشاهده كالكوپيريت ادخال در صورت به كمتر

 باشد. درصد متغير مي 1.67تا  1.28مقطع صيقلي بين  2در اين  است. عيار مسبرداشت شده 

 
  
  
  

Bi [ppm] 
  
  

  
  
  
  

Zn [ppm]  

  
  
  

  
Pb [ppm]  

  
  
  

  
Ag [ppm]  

  
  
  
  

Au [ppm]  
  

  
  
 
  

Cu %  
  

  درصد عناصر
           

                   
  

  
    ارهشم

مقطع  
  (عمق)

  
N-D  
  

  
٥٤٠  
  

  
١٣٠٠  

  
١٠٣  

            
    ٢.٥   

 
.٢٨١ 

  1مقطع 
  متری) ٧٠(

  
N-D  
  

  
٥٢٦  

  
٦٩٧٩٩  

  
١٢٨٠  

  
١.٠  

  
١.٦٧  

  2مقطع 
  متری) ١٠٠(
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                                   : هماتيت در زمينه كالكوپيريت 2مقطع شماره              زمينه كالكوپيريت در پيريت شكلدار نيمه قطعات : 1شماره مقطع  

           

  گيري نتيجه

  باشد.  اي مي پرشدگي رگه صورتكالكوپيريت در زمينه سنگ به هاي مالاكيت و  كاني - 1
  باشد.  ميدر زمينه سنگ پراكنده ده هاي هماتيت به صورت پراكن كاني - 2
  باشد. هاي گانگ موجود مي در زمينه كانيو كانيهاي مختلف باشد  بافت سنگ در برگيرنده فنوكريست مي - 3
 و باز از نشان كه دهد مي نشان را متناوبي افزايش و كاهش و بودهمتغير  بسيار عمق در و طول در دار كانه هاي رگه - 4

 دار كانه سيليسي هاي رگه در برگيرنده هاي گسله امتداد در سازي كاني با همزمان تكتونيكي فعاليتبه  مربوطشدن بسته 

   .است
 و ائوسن ميزبان آتشفشاني سنگ با اي رگه از نوع زري قلعه مس شده كانساروجه به مطالعات و اكتشافات انجام با ت - 5

 باشد. مياز ائوسن بعد  گرانيتوئيدي ماگمايي هاي گرمابي فعاليت به وابسته

   جعامر

پانزدهمين انجمن  »انسار مس دره زرشك جنوب غرب يزدمطالعات كاني شناسي ك«ك؛ علمدار،، س.ك؛ ردهقانيمكوهساري، ا.ح؛  [1]
  1386شناسي و كاني شناسي ايران؛  بلور
 انجمن همايش نهمين مقالات مجموعه» رمهاي دگرساني منطقه طا رده بندي كاني شناسي و ژئوشيميايي سنگ«پيروان، ح؛ اميني، ص؛  [2]

  1384تهران؛  معلم تربيت دانشگاه شناسي ايران؛ زمين
  1384؛ نشناسي ايرا نهمين همايش انجمن زمين» منطقه چير ويژگيهاي كاني شناسي گابروهاي«شمسي پور، ر؛ خليلي، م؛ نقرئيان، م؛  [3]
  1384؛ نهمين همايش انجمن زمين شناسي ايران» صفو بررسي ژئوشيمي ،كاني شناسي و منشاءكانسار منگنز«ع؛  ،امامعلي پور [4]
چهارمين انجمن بلورشناسي و » مس پورفيري دره زرشك نبارهاي كانسارمطالعه ژئوشيمي ميا«لياقت، س؛ حسيني، م؛ زراسوندي، ع؛ [5] 

 1385كاني شناسي ايران؛ بيرجند؛ 

[٦] Einaudi M.T; “Introduction terminology, Classification, & Composition of skarn deposits”, Econ.Geol, ٧٥٤-٧٤٥(١٩٨٢)٧٧. 
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