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 ٧٣٩

 ETMبا استفاده از داده هاي  بررسي دورسنجي معدن قلعه زري

 ايلياتي عيسي و اميرحسين كوهساري * علي علايي كاخكي

  دانشگاه يزد
Alialaei123@yahoo.com  

   
   چكيده

از كانسارهاي مس پورفيري و در مرحله بعد كانسارهاي مس  2001قسمت اعظم توليد مس در دنيا در سال 
دار و كانساهاي مافيكي و اولترامافيكي به  هاي مس دار، رگه هاي مس د، ماسيوسولفيدها، اسكارنرسوبي استراتي بان
سيستم هاي پورفيري مس كه همراه با آلتراسيون هاي فيليك و پروپيليتيك و پتاسيك است معمولا  .دست آمده است

رسي دورسنجي مي تواند در شناسايي گيرند بنابراين در مرحله اكتشاف اين معادن بر محدوده وسيعي را در بر مي
در اين  .زري واقع در استان خراسان جنوبي و از توابع شهرستان بيرجند است معدن قلعه. آلتراسيون ها ما را ياري كند
به بررسي دورسنجي اين منطقه پرداخته  ENVI4محدوده مورد نظر و با نرم افزار  ETMپژوهش با استفاده از تصاوير 

 RGB 741كند با استفاده از تركيب رنگي  ر گياهي منطقه به برداشت هاي دورسنجي كمك ميپوشش فقي. ايم

به بررسي  LS-Fitدر ادامه با روش هاي تقسيم باندي و روش . پوشش گياهي به خوبي با رنگ سبز قابل تمايز است
به عنوان روشي مناسب  LS-Fitدر انتها روش . آلتراسيون منطقه پرداخته ايم كه نتايج قابل قبولي بدست آمده است

و كاني هاي اكسيد آهن شناخته مي شود و چهار ناحيه ) آلتراسيون آرژيليكي(  براي تفكيك كاني هاي هيدروكسيلي
   .اميد بخش در تصاوير مشخص مي شوند كه نياز به بررسي زميني دارند

  
Telemetry study using data mining Qale zari ETM 

Alaei kakhki, Ali* Kohsari, Amir Hossein and isa Iliati 
University of yazd 

Abstract  

       Much of the world's copper production in 2001 of porphyry copper deposits and then 
sedimentary copper deposits astraty band polymetal volcanic massive sulfide, copper skarn, 
Mafic and ultramafic veins Msdar and Kansahay is obtained. Porphyry copper systems with 
propylitic and potassic and phyllic alteration is so in the exploration stage mining of remote 
sensing can help us detect alteration. Qale zari mine is located in the city of Birjand in South 
Khorasan province and functions. In this study, using ETM images and desired range telemetry 
software ENVI4 reviews have covered this area. Vegetation covering the perceptions of poor 
telemetry helps using RGB 741 color combinations go well with green vegetation is distinct. 
The band split ways and methods to investigate the alteration zone have dealt LS-Fit that 
acceptable results are obtained. At last, LS-Fit method as an appropriate method for the 
separation of minerals hydroxyl (argillic alteration) and Iron oxide minerals are known and four 
promising area of land that need to be identified in the images. 

  
  
  
  
  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 ٧۴٠

  مقدمه

 180در  زري واقع در استان خراسان جنوبي و از توابع شهرستان بيرجند است، اين معدن تقريباً معدن قلعه       
 1:250000هاي زمين شناسي زري در نقشهمنطقه قلعه. كيلومتري جنوب بيرجند و در شرق لوت مركزي قرار دارد

اين . ، نشان داده شده است)شافات معدني كشورسازمان زمين شناسي  و اكت(بصيران  1:50000، و )سلمده(وك چاه
 31˚ 46΄تا  31˚ 49΄هاي جغرافيايي  شرقي و عرض 59˚ 1΄تا  58˚ 58΄هاي جغرافيايي معدن در محدوده بين طول

  .شمالي واقع شده است

  زمين شناسي

 تشفشاني ائوسنهاي آ ترادف ضخيمي از سنگ سلم شامل نفوذي شمال غرب ده – نوار آتشفشانيي شناس زمين       

هاي  توسط توده گسترش داشته و جنوبي در حاشيه شمالي بلوك لوت به سوي شمال – شمالي است كه با روند
منجر به تشكيل  ها هاي اين توده فعاليت هاي هيدروترمال حاصل از محلول .اند شده گرانيتوئيدي اليگوسن قطع

سولفيدي  هاي سيليسي هاي آتشفشاني به صورت رگه شكستگي سنگ هاي سازي مس همراه با طلا در سيستم كاني
  .زري است طلادار قلعه اي مس و آن كانسار رگه طلادار گرديده كه بارزترين

  

  

  

  

  

  
 نقشه زمين شناسي منطقه -1شكل

  
   روش مطالعه

 از حاصل الكترومغناطيس اشعه گيري اندازه با كه است دانشي )Remote Sensing( دور از سنجش يا دورسنجي       
 ارزنده  اطلاعات تواند مي آن، با فيزيكي تماس بدون و دور فاصله از آن مشاهده  با و  شي يك از خورشيد نور انعكاس

 چون مزايايي به توجه با گيرند مي قرار توجه مورد اوليه مطالعات براي كه اي ماهواره هاي داده. نمايد ارايه را اي
با توجه به اينكه هر نوع عارضه طيف بازتابي مخصوص به  .شوند مي انتخاب انيارز و قبول قابل دقت عمليات، سرعت

                             .خود را دارد امكان تفكيك عوارض مختلف، پوشش گياهي، آب هاي جاري و حتي كاني هاي مختلف وجود دارد
متر براي باند هاي  30وي زمين رارتي مي باشد و قدرت تفكيك آن برباند انعكاسي و يك باند حر 6داراي   TMندستل

 2.5‐0نها بينآو دقت طيفي ) 6باند (متر براي باند حرارتي  120انعكاسي و  µm  داده هاي لندست . مي باشد ETM 
  .شدمي با) متر 15با دقت و قدرت تفكيك روي زمين   8باند ( TMيك باند انعكاسي اضافه تر نسبت به  داراي
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 ٧۴١

اين به آن معني است كه . ارائه شده است RGB( 741(محدوده مورد مطالعه با تركيب رنگي كاذب  2در شكل       
را با رنگ آبي نمايش داده  1را با رنگ سبز و داده هاي باند  4را با رنگ سبز، داده هاي باند  7داده هاي مربوط به باند 

  .ي با رنگ سبز نمايش داده مي شوددر اين تصوير پوشش گياهي به خوب. شده است

قبل از انجام هر آناليزي جهت تفكيك        
واحدهاي مختلف سنگي، ساختارها و آلتراسيونها 
در رابطه با كاني سازي بايستي پوشش گياهي در 

ر به علت تداخل اين ام. منطقه شناسايي شود
باشد  كاني هاي رسي  مي طيف پوشش گياهي و

حد پوششي در ابتدا شناسايي لذا بايستي اين وا
 ENDVI البته روشهاي معتبري همانند. گردد

براي تفكيك پوشش گياهي وجود دارند كه به 
ما در اين مرحله  دهند ا دقت اين كار را انجام مي

ما را در شناسايي پوشش  741تركيب رنگي 
البته رنگ سبز كمرنگ كه  .كند گياهي ياري مي

است مربوط به در قسمت راست تصوير نمايان 
پوشش گياهي نيست و انعكاسي از رسوبات 

اما پوشش گياهي بسيار فقير . موجود است
منطقه كمك مي كند تا حداكثر بازتاب طيفي از 
سطح زمين حاصل شود و تحليل ها از نويز هاي 

  RGB 741تركيب رنگي  -2شكل                                                                             .احتمالي دور باشند

و اكسيد  سرسيت ونظير كائولن  OHنوع كاني هاي رسي داراي بنيان (تشخيص محدوده هاي آلتراسيون  براي       
)  LS-Fit( اقل مربعاتي تقسيم باندها و روش رگرسيون حدو روشها TMپردازش داده هاي با استفاده از )  آهن

بايست از خصوصيات  مي) متغيرها(م هريك از روشهاي فوق براي انتخاب باندهاي ورودي قبل از انجا. گيرد صورت مي
  .ي كه تشخيص آنها مد نظر است استفاده نموديطيفي  كاني ها

خصوصيت جذب و   7TMدرمحدوده طول موجي بخش باند  OHبه عنوان مثال كاني هاي داراي بنيان        
انعكاس بالايي نشان  3دهند و يا اكسيد آهن كه در باند ي نشان مييكاس بالاانع 5درمحدوده طول  موجي بخش  باند 

  .مي دهد

  روش تقسيم باندها
آلتراسيونهاي  توان با توجه به اطلاعات موجود در باندهاي مختلف مي) Band Ratio( در روش تقسيم باندها       

  .  ودرا تعيين نم) b3/b1(و اكسيدهاي آهن )  OH )b5/b7داراي بنيان 

جذب بالا دارند، لذا در حاصل تقسيم باندي  7انعكاس بالا و در باند  5از آنجا كه كاني هاي هيدروكسيلي در باند        
و همچنين براي تفكيك . آمده است پيكسل هاي روشن نماينده كاني هاي هيدروكسيلي مي باشند 3آنها كه در شكل 

  .حاصل مي شود 4فاده مي شود كه شكل است) b3/b1(اكسيد هاي آهن از نسبت باندي 
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 ٧۴٢

جذب بالايي دارند پيكسل هاي روشن در  1انعكاس بالا و در باند  4نيز چون اكسيد هاي آهن در باند  4شكل در        
  .تصوير حاصل از تقسيم باندي نماينده اكسيد هاي آهن هستند

  

  )b3/b1(تصوير حاصل از تقسيم باندي  - 4شكل                          )b5/b7(تصوير حاصل از تقسيم باندها  -3شكل  

  

  )LS-Fit( مربعات رگرسيون شده روش كمترين

كه باندها به  فرضيات اين روش بر اساس آن است،       
باشند و  عنوان مقادير ورودي، متغيرهاي خطي مي

به عنوان اطلاعات تخمين زده شده از اين  yمقادير 
باند تخميني با . باشد يمقادير به عنوان خروجي م

استفاده از يك معادله خطي از باندهاي ورودي بدست 
موادي كه نسبت به يك باند خاص حساس . آيد مي

هستند و اختلاف  جذب و تشعشع خوبي  در يك باند 
دهند  با اختلاف مشاهده شده بين باند  خاص نشان مي

از  .باشد تخمين زده شده و باند اصلي قابل تفكيك مي
ن خصوصيات با استفاده از رگرسيون خطي در تعيين اي

اين روش براساس . شود هاي خاص استفاده مي پيكسل
   7نسبت به باند LS_Fitتصوير  - 5شكل                 مربعات تخمين خطي است كه با بكار بردن روش كمترين

به عنوان يك تصوير خروجي محاسبه اختلاف بين باند واقعي و باند مدل شده . پايه گذاري شده است آمده، بدست
 3) كاني هاي هيدروكسيلي( 7نسبت به باندهاي  LS-FITتصاوير  مجددا با توجه به خصوصيات طيفي باندها. گردد مي

                                             .قرار داده مي شوند RGBبدست آمده و به صورت تركيب رنگي كاذب ) پوشش گياهي( 4و ) اكسيد آهن(
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 ٧۴٣

از آنجا كه در . كيلومتري از هم  نمايان شده است 3به خوبي چهار محل آلتره شده به فاصله حدود  5در شكل        
كاني هاي هيدروكسيلي جذب بالايي دارند در ابتدا پيكسل هاي تيره نماينده آن كاني ها هستند اما در ادامه با  7باند 

حاصل مي شود كه پيكسل هاي روشن نماينده كاني هاي هيدروكسيلي  5معكوس كردن ارزش هاي پيكسلي تصوير 
        .هستند

 7و در نهايت تصوير . نماينده اكسيد آهن مي باشند 3 پيكسل هاي روشن به دليل انعكاس بالا در باند 6در شكل        
  .استفاده شده است 4نسبت به باند  LS-Fitكه براي تفكيك پوشش گياهي از روش 

  

  4نسبت به باند LS-Fitتصوير  -7شكل                                 3نسبت به باند LS-Fitتصوير  -6شكل                  

                                                  

  

 6 و 5از سه تصوير  RGBدر ادامه تركيب رنگي        
ي تشكيل مي دهيم كه به خوبي آلتراسيون ها 7 و

  .مورد نظر را نمايان مي كند

  

                                                                                                                 

  

  7و  6و  5تصوير  تصوير رنگي كاذب حاصل از سه - 8شكل                                                                                 

  و نتيجه گيري بحث

مشخص است قسمتي از تصوير كه پوشش گياهي  LS-Fitبا مقايسه تصاوير حاصل از روش نسبت باندي و روش        
وجود دارد در تصوير حاصل از نسبت باندي با پيكسل هاي روشن مشخص شده است به اين معني كه در روش نسبت 
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 ٧۴۴

به خوبي اين كار انجام   LS-Fitروشاما در  .از كاني هاي هيدروكسيلي را ندارد باندي امكان تفكيك پوشش گياهي
اين مساله به خصوص در نواحي با پوشش گياهي بيشتر اهميت پيدا مي . شده و تداخلي با پوشش گياهي نداشته است

  .كند

با كاني هاي هيدروكسيلي در كه  7در اين تصوير مشخصات باند . تصوير نهايي ارائه شده است 8اما در شكل        
 4و مشخصات باند ) G( كه با اكسيد آهن در ارتباط است با رنگ سبز 3، مشخصات باند )R( ارتباط است با رنگ قرمز

البته به دليل جذب كاني هاي هيدروكسيلي . نشان داده شده اند) B( كه با پوشش گياهي در ارتباط است با رنگ آبي
قرمز در اين تصوير معكوس شده اند و در نهايت آلتراسيون به طور مشخصي در جنوب  ، پيكسل هاي رنگ7در باند 

 3البته با مقايسه همه تصاوير چهار منطقه با فاصله حدودا . غربي تصوير با رنگ نارنجي روشن نمايان شده است
  .رندگي كيلومتري از هم مناسب تشخيص داده مي شوند و براي برداشت زميني در اولويت قرار مي

  پيشنهادات

دانش كافي نسبت به خصوصيات طيفي كاني ها و ويژگي باند هاي مختلف ما را در انتخاب بهترين روش براي        
همچنين استفاده از روش هاي مختلف براي تفكيك آلتراسيون ها مانند . رسيدن به هدف مشخص ياري خواهد كرد

با توجه   .ت بالاي نتيجه گيري ها خواهد شدآنها با يكديگر باعث دقروش مولفه هاي اصلي و يا روش كروستا و مقايسه 
 قطعا استفاده از تصاوير ماهواره اي . به نحوه مطالعات، اطلاعات مورد استفاده مي توانند دقيقتر باشند Asterدقت  با

وانند كمكي بكنند نمي ت ETMبراي تفكيك آلتراسيون هاي پروپيليتيك داده هاي . بالاتر كمك بيشتري خواهد نمود
با توجه به توان تفكيك طيفي بالاتر مي تواند اين آلتراسيون را تفكيك كند و با توجه  Asterولي داده هاي ماهواره اي 

به رابطه آلتراسيون هاي پروپيليتيك و آرژيليك با كانسار هاي مس پورفيري تشخيص و تفكيك آنها بسيار حائز اهميت 
  .  است
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